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1. Vseobecné udaje
Datum merania: 18. septembra 2024 v ¢ase od 11:00 hod.

Objednavatet merania: Ing. Kubal Viktor
Redakcia Watt- audio SK

Miesto merania: Posluchovka v rodinnom dome

Meranie vykonal : ArtAcoustic
Ostredkova 2
821 04 Bratislava

2. Pouzité meracie pristroje :

Mikrofén MicW M215- S/N : 530011, kalibrator BSWA CA114 No.:500036, Audio-Akustik Analysator
Neutrik NTI XL2 Serial NO. A2A-04793-D2, zdroj impulzu-baldén, Audio-Akustik Analysator
FuzzMeasure, D-A prevodnik RME BabyFace Pro

3. U¢el merania

Ciefom merania bolo zistit ¢as dozvuku T30(s) v priestore posluchovej miestnosti, ktora
bola zriadend na prizemi rodinného domu a priestorova akustika bola rieSend novymi
akustickymi materidlmi. Objem posluchového priestoru je 49m3 , priestor obsahoval
prislusni zostavu audiotechniky a nevyhnutné sedenie pre posluchaca. Meranie bolo
realizované podla normy “STN EN ISO 3382-2 : Akustika — Meranie akustickych vlastnosti
miestnosti - Cast 2: Cas dozvuku v typickych miestnostiach”. Namerané hodnoty &asu
dozvuku T30(s) priestoru poskytli komplexnu informaciu o stave priestorovej akustiky.
Cielom merania je vidy na zdklade nameranych hodnot posudit potrebné korekcie ¢asu
dozvuku T30(s) pre dany objem priestoru a jeho ucel vyufZitia tak, ako je to uvedené v norme
STN 73 0527 : Akustika — Projektovanie v obore priestorovej akustiky. Priestory pre kulturne
a Skolské ucely. Priestory pre verejné ucely. Administrativne pracovne. April 2024



4. Nazvoslovia, definicie, pouzité skratky a symboly

4.1 Priestorova akustika — odbor akustiky, ktory sa zaobera Sirenim zvuku v uzatvorenom
priestore

4.2 Akustika priestoru — subor akustickych vlastnosti priestoru vyjadrenych hodnotami
priestorove] akustiky urcujucich kvalitu posluchu hudby alebo reci v danom uzatvorenom
priestore

4.3 Cas dozvuku T(s) — doba vsekundach, za ktoru klesne hladina akustického tlaku
v uzatvorenom priestore o 60dB, urcuje sa z linedrne prelozeného dozvukového poklesu
v Useku medzi hladinami 5dB aZ 35dB pod jeho pociatocnou hladinou

4.4 Optimalny c¢as dozvuku To(s) — doporucena hodnota T(s), ktora je zakladnym kritériom
kvality posluchu v obsadenom uzatvorenom priestore pre niektory z danych typov
prirodzeného signalu alebo pre ich obvyklé kombinacie

4.5 Zvukova pohltivost — schopnost materialu, hmoty, latky alebo prostredia pohlcovat ¢ast
¢ast zvukovych vin na teplo

4.6 Cinitel zvukovej pohltivosti & — podiel pohlcovaného akustického vykonu z
dopadajiiceho v danych podmienkach dopadu zvukovych vin na rozhrani dvoch prostredi

4.7 Akusticky obklad — obklad stien a stropu, zostaveny z materidlov a konStrukcii
pohlcujucich zvuk, pripadne zvuk rozptylujucich

4.8 Sirokopasmovy akusticky obklad — obklad ktorého vaZzeny ¢initel zvukovej pohltivosti
AW je najmenej 0,8

4.9 Aeq (m2)- ekvivalentna absorpéna plocha, f (Hz) — frekvencia, & (125-akHz) -frekvenény
priebeh zvukovej pohltivosti v oktavach



5. Grafy z merania v prilohe

5.10 Clarity C80 (Jasnost) — graf zndzornujuci atribat kvality posluchu hudby v uzatvorenom
priestore, charakterizujuci ¢asovu rozlisitelnost ténov v rychlych hudobnych pasazach

5.11 Definition D50 (Zrozumitelnost) — graf znazorfiujuci percentudlny pomer spravne
pocutych prvkov reci k celkovému poctu prvkov — bud' slabik, alebo slov, alebo viet

5.12 Group Delay (Skupinové oneskorenie) — graf zndzornujuci ¢as oneskorenia jednotlivych
frekvencii zo zdroja smerom k posluchacovi

5.13 ETC (Envelope Time Curve) — graf zndzorfujuci rozloZenie zvukovej energie v priestore
prvych 40ms po stimula¢nom impulze, umoznujuci urdit prvé odrazy prvych 15ms, ktoré by
podla doporuceni mali byt pod drovriou -10dB pod meracim impulzom

5.14 Reverberation Time(T30) (Cas dozvuku T30) — graf zndzorfujuci €as dozvuku
v oktdvovych pasmach v rozsahu 125Hz-8000Hz (podla normy)

5.15 FFT Waterfall (1/12 Octave Smoothing) — graf znazorfiujuci doznievanie jednotlivych
frekvencii v pasme 40Hz - 20 000Hz pocas merania ¢asu dozvuku, umoznujuci analyzovat
pripadné rezonancie v priestore

5.16 Frequency Response (1/3 Octave Smoothing) - graf znazornujuci frekvenénu
charakteristiku reprosustavy z ktorej bolo akustické meranie realizované

4.17 Harmonic Distortion Percentage(1/3 Octave Smoothing) - graf znazornujuci skreslenie
reproduktorovej sustavy zktorej meranie bolo realizované (2. a 3. harmonickou
v percentach na frekvenciach 40Hz — 10 O00Hz)

6. PoZzadované akustické parametre priestoru

Cas dozvuku T60 (s) je hlavnym parametrom priestorovej akustiky. Je to ¢as za ktory zvuk
v priestore doznieva potom, ako bol zdroj zvuku vypnuty. V stadiu projektovania sa pre kazdy
uzatvoreny priestor urcuje tzv. optimalny ¢as dozvuku To(s) , ktory je zavisly nielen na
objeme priestoru V (m3) , ale aj od ucelu pre ktory bude tento priestor vyuZivany. Preto
nemoOze principidlne existovat “akusticky univerzalny priestor”, ktory by vyhovoval pre
vsetky ucely vyufZitia.

Pre priestor vyuZivany ako posluchova miestnost doporucuje sa podla normy optimainy
¢as dozvuku v zavislosti od daného objemu To(s)= 0,2-0,3s pre obsadeny stav.




7. Sp6sob merania

Meranie bolo realizované podla normy “STN EN ISO 3382-2 : Akustika — Meranie
akustickych vlastnosti miestnosti - Cast 2: Cas dozvuku v typickych miestnostiach”. Pri merani
Casu dozvuku bola pouZitd metdda integrovanej impulzovej odozvy. Impulzovd odozva bola
ziskana pomocou baléna a reproduktorovych sustav DYNAUDIO, ktoré su sucastou
posluchového priestoru. Merania boli vykonané v oktavovych pasmach s presnostou pre
beznu metddu. Mikrofon bol umiestneny v mieste posluchaca a stimulaény impulz merania
sa ziskal z lavej aj pravej reprosustavy. Pomocou softvérového akustického programu boli
zmerané vsetky parametre, ktoré definuju priestorovu akustiku. Pre meranie ¢asu dozvuku
v priestore bol pouzity jeden meraci mikrofdn vo vyske cca 1,2m nad uroviiou podlahy.
Vzdialenosti jednotlivych poloh reproduktorovych sdstav boli minimalne 2m od seba.
Vzdialenost medzi polohou mikrofénu a zdrojom zvuku nebola mensia ako 2m.

8. Komentar k vysledkom merania a vypoctov

Na zaklade akustického merania a vysledkov vyhodnotenia ¢asu dozvuku T30(s) mozno
konstatovat, Ze posluchovy priestor dosahuje doporuéend optimalnu hodnotu casu
dozvuku T30(s) na jednotlivych frekvenénych oktdvach, ¢o mozino konstatovat aj
o ostatnych parametroch priestorovej akustiky ako su velmi dobré hodnoty zrozumitelnosti
re¢i (D50), hodnoty jasnosti hudby (C80), posluchovy priestor v kritickom frekvenc¢nom
pasme je bez rezonancii (vid FFT Waterfall), dalej velmi dobré si hodnoty skupinového
oneskorenia (Group Delay), ktoré zabezpecuju prichod vsetkych frekvencii na miesto
posluchu v rovnakom case, vyrovnana je frekvencnd charakteristika reprosustav a ich nizka
hodnota skreslenia.

Vsetky nhamerané parametre sa nachadzaju v 3 prilohach protokolu !!
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